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et® Une PME d'ingénieurs experts dans les technologies de détection, de
visualisation et de communication au service de la sécurité et de
I'information routiére
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Les systemes coopératifs
et la technologie V2X
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/i J,* Regulation :
W * Quverture de bandes de
fréquence a 5,8GHz (2008)

Congu et

P — » Directive européenne sur
SIEHes les ITS (2010)
Technologie :
. » Disponibilité de
Besoins:
 Améliorer la composants
. électroniques a
securite haute
routiere ,
: . fréquence et
+ Offir des Les systemes tres intégrés
services de cooperatifs . Disponibilité de
mobilite routiers

dispositifs de
géolocalisation
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Les véhicules et les dispositifs de signalisation diffusent des messages radio
a courte portée permettant une communication bidirectionnelle entre les
véhicules et entre les véhicules et I'infrastructure
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W % < Un message émis sur les ondes radio porte une
— zone geographique de validité et une duree de
fabriqué en Val |d |té
« Dans cette zone, et pendant cette duree, les

véhicules récepteurs d’'un message le reemettent

France
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LT ©  Besoin d'un lien dedie a la sécurité entre les
fabrique en véhicules (Carto Car/ C2C)

France

« La commission européenne a alloué en 2008
une bande libre a 5.9Ghz pour le C2C
— 5.855Ghz -> 5.905Ghz, 5 canaux de 10MHz
— 1 canal de contréle (CCH)

— 4 canaux de services (SCH) dont 1 dédié aux
applications de sécurité

5 8550 . 5150 5 895G ¢ 0BG
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European
Commission

= . ETSI
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En particulier:
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EN 302 571

T
‘k P4

Welcome
'o the World
of Standards

TS 102 636-X/ TS 102 637-X/ TS 102 638-X

« Associé aux travaux de la CEN16 / ISO

Principaux messages:

« CAM Message

— Cooperative Awareness Message
— Fréquence variable (100ms -> 1s)
— Contient les informations du bus CAN

« DENM Message

— Decentralized Environmental

Notification Message
— Message d’alarme

Couche acces

neavia)))

Radiocommunication ETSI
Equipment EN 302 571 v1.1.1
Access Layer 5,9 GHz ETSI
EN 302 663 V121
Harmonized Channel ETSI
e TS 102 724 v1.1.1
specifications
Mitigation techniques to
avoid interference
between European CEN | TS 102 792 v1.1.1 ETSI
DSRC and C-ITS
equipment
Couche transport
Geonet EN 302 636- 1.2.1 ETSI
4-1 (2014-07)
BTP EN 302 636- 1.2.1 ETSI
5-1 (2014-08)
Messagerie
CAM EN 302 637-2 1.3.2 ETSI
(2014-11)
DENM EN 302 637-3 1.2.2 ETSI
(2014-11)
Data dictionnary TS 102 894-2 1.2.1 ETSI
(2014-09)
Facility layer structure TS 102 894-1 111 ETSI
(2013-08)
Applications
Application Object 11.1
Identifier TR 102965 (2013-03) ETSI
Road Hazard Signalling | TS 101 539-1 (201i§-%)8) ETSI
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Obijectifs « de réduire la mortalité par deux
d’ici la fin de la décennie et passer sous la
barre des 2.000 morts par an » en

France. (Ministére de l'intérieur, Novembre 2012)

Cet objectif passe par une rupture
technologique

[éléphonefau volant,
Besoin d’anticiper suffisamment un danger, en EYRGEIETSERTAETIE
particulier lorsque celui-ci est inattendu dphoes en consco g o e sques focident. g
_

Emergence du concept de conscience
coopérative

Automatisation de certaines phases de
conduite du véhicule
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/Mm@ - Pourquoi une technologie de communication directe ?

Congu et
fabriqué en . DRIVING ASSISTANCE . DIRECT CONTROL
France Info Awareness Warning Automatic Pre — Post Crash
d Haza rgency
Signage
(Ivs) I (RHS)
PRIMARY ROAD SAFETY SECONDARY TERTIARY
* < 1sec :
B ) Between 1 to 3 Sec j
) Between 2 to 5 Sec
Source Renault >

Between 5 sec to 30 Sec
Time To Collision (TTC)
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A - La notion de bouclier virtuel

Congu et
fabriqué en
France Calculated at
Dynamic Safety Shield for vehicle A Flies of crow
\

Time to Collision|(TTC)
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= - Démonstrations autour de 2 cas d’'usages

fabriqué en
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S L'industrie s’organise

. /~> CAR 2 CAR

France COMMUNICATION CONSDRTIUM
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Pourquoi cet engouement des constructeurs ?

Sl © Axe de la sécurite: mﬂ[]@mp
fabriqué en
France — Classement Euroncap

— Argument marketing W Semanoip oo
— Pas de réelle plus value commerciale

* Axe des services a la mobilité

—- Ex. Renault R-LINK

— Permet d’adresser directement le client, fidélise

— Permet le développement d’un portefeuille services
* AXxe economique

— Diminution des couts de production
— Applications d’Autodiagnostics
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1ere phase : recherche (2007-2010)
 PRE-DRIVE C2X
« COMeSAFETY
« SIM-TD
- CVIS
« SAFESPOT
2nde phase : FOT (2010-2013)

Obijectif: qualification technique, normalisation et acceptabilité des
usages

« Score@F

 DRIVE C2X

3éme phase : Prédéploiement (2014-2017)
Obijectif: validation en vraie grandeur
 Scoop@F

« C-Corridor

neavia))) 16
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Le projet Score@F
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Développement des unités
.« e il embarquees dans les
Congu et 7 ( ‘_ : :_“ 1> v : - | , veéhicules
fabriquéen 25 Wi ST\ « Développement des

- — interfaces homme-machine
des veéhicules

b . Equipement d’une vingtaine
de véhicules Renault et PSA

friver nbiices a danaer, he caninfore -
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Pistes d'essais (IFSTTAR)
Routes urbaines (RD91 Yvelines)
Autoroute (A10 / Vinci network)
Zone urbaines (Versailles)

Zone montagne (lsere)
09/2011- 09/2013
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& JBR /- CG38 - VOREREE
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Les cas d’'usage

Start-Stop

Onde verte

Violation de signal

Point d’intérét

Collecte d’info trafic

Priorité transport public/véhicule d’urgence
Vénhicule sur voie réservée

Danger Piétons

L’équipement des carrefours

Une UBR associée a un contrbleur de feu
Une UBR associée a un giratoire

L’équipement des transports publics

Une UTP dans les bus et cars
Une UTP dans les trams
Une UTP dans les véhicules pompiers, police..

neavia)))
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BT,

Les cas d’'usage
Concu et — PMV embarque
i2hiduescn — Danger travaux
France .

— Vitesse contextuelle

— Point d’intérét

— Disponibilité parkings

— Collecte d’info trafic (temps de parcours...)

— Disponibilité recharge électrique

« L’équipement d’infrastructure
— Associé a chaque PMV
— Associé a chaque aire de service

« L’équipement des véhicules de service
— FLR (Fléches Lumineuses)
— Patrouilleurs et personnels d’intervention

ViNE

e I neavia))
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Cas d’'usage PMV embarqué

>wpral - Ce cas d’'usage simple permet naturellement d’adress
fabiguéen un message aux véhicules dans une zone precise

France

1) Le gestionnaire programme I'envoi d’'un message avec
une position et une zone de dissémination associée

Leow Pt Live I »

. neavia))) | s
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Cas d’usage PMV embarqué

— Ce cas d’'usage simple permet naturellement d’adressél
fabriqué en un message aux véhicules concernés "

France

2) L'usager passe devant une UBR qui charge le message
dans le veéhicule

=E'Ca38" PR D10SF

- 3
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S, B Casd'usage PMV embarque

—— @+ Ce cas d’'usage simple permet naturellement d’adressel
fabriqué en un message aux véhicules concernés ;

France

3) L’'usager continue sa route. S'’il se présente dans la
zone concernée, le message s’affiche avec l'indication de
distance a I'évenement

ATTENT ION
VENT FORT
LATERAL
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To TMC Server

« Capture des messages C2C
* Analyse et transmission vers le gestionnaire

« Atouts:
* Une info précise et avancée
(débits, vitesse, TO, météo, adhérence de la route, occupants)
« Disponible sur 'ensemble de la zone de couverture (multi-axes)

neavia))) 28
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12V Alert

Radio
sensor

Véhicule trop rapide pour s’arréter

- Utilisation de capteurs classiques radars combinés a des alertes 12V
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Travel TIME 20mn
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12:30 Vehicle ID #1234

-
12:10 Vehicle ID #1234 @& B &

« Temps de parcours utilisant 'ensemble de la couverture d’'une UBR

(multi-axes)
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Dans I'ensemble, les conducteurs ont reconnu
que les notifications liees aux cas d’'usage de sécurite
routiere les aidaient a mieux anticiper les situations
de conduite et donc a agir plus prudemment au
volant. Cependant, il est juge crucial que les
messages delivrés au conducteur soient a la fois
affichés a temps (ni trop t6t, ni trop tard) et soient
comprehensibles immediatement, sous peine d’étre
considéerées comme inutiles voire dangereux.

L’acceptabilité du systeme embarqué
SCORE@F est globalement bonne mais la encore
cela dépend de la contextualisation des messages
recus et de leur utilité percue.
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Le projet Scoop@F
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v <+ Améliorer la sécurité routiere
Congu et

ey Améliorer la sécurité des agents

« Optimiser la gestion du trafic et I'information
routiere

« Contribuer a la réduction des émissions de gaz a
effet de serre

« Optimiser les colts de gestion de l'infrastructure
« Developper de nouveaux services
* Préparer les véhicules de demain

France

mmmn) 2000Km de routes , 3000 véhicules
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Preparation

— Annonce du lancement du projet par le Secrétaire d’Etat aux
transports en février 2014

— Accord de la commission europeenne en juillet 2014 pour un
financement jusqu’a fin 2015

— Accord de la commission européenne pour bénéficier d'une
subvention jusqu’a 2018

« 1¢re yague 2014-2017

— Services prioritaires
— Communication ITS-G5

« 2°me yvague 2016-2018

— Nouveaux services
— Communication mixte G5-cellulaire

neavia)))
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SCOOP@F en lle-de-France

S— SCOOPGF SCOOP@F dans le Corridor Est

SCOOP@F a Bordeaux

— SC00PEF SCOOP@F en Bretagne

neavia)))

technologies



Congu et
fabriqué en

France

Collecte de données

Données de circulation (position, vitesse, direction)
Données événementielles produites par le véhicule (chocs...)
Données événementielles produites par le conducteur

Alertes chantiers

Signalisation embarquée information : ultérieurement

Chantiers programmeés (fixes, mobiles, zones de salage)

Intervention sur les voies
Véhicules prioritaires de viabilité hivernale

Signalisation embarquée événements

Route temporairement glissante
Animal ou personne sur la route
Obstacle sur la route

Véhicule arrété, en panne

Zone d’accident non sécurisée
Visibilité réduite

Obstruction non gérée

Freinage d’'urgence

Queue de bouchon

Informations sur le trafic routier

Alerte conditions météorologiques exceptionnelles

Parcs relais et multi-modalité : ultérieurement
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Antennes

Tablette

Bouton Coup
de poing SR
Busd(jAN Boitier J < m

i UTIC
véhicule Commande

des engins

Batterie du véhicule Chaussée - Accotement

Animal survole| | voie

Boitier Capteur de ngt?:r: 3:
de saleuse T° extérieure P larsa
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Confirmation

=

Véhicule en
Vehicule arrété | | panne

Navigation
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S - Axe de la sécurité:
Rl — L’information locale immédiate et directe des dangers
— Automatisation des phases de conduite
— Un meilleure recuelil d'informations: le meilleur capteur
routier: la voiture
« Axe des services a la mobilité
— Possibilité de gérer des reroutages

— Diffusion des temps de parcours
* AXxe economique
— Diminution des colts pour connaitre et informer

— Développements des points d’information
— Valorisation du patrimoine

neavia)) 40
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Merci de votre attention
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