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Le Stellarium # 1
 

La première pile qui renouvelle 100% de son combustible en cœur…
…Une l’autonomie pour des siècles
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2 *110 MW électrique
L’ « Energy Hub » des Zones Industrielles Bas Carbone (ZIBAC)

H2, chaleur, électricité
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Pile 100% enterrée, résiste aux séismes, avions, tsunami, avions explosions industrielles
Aucune zone d’exclusion n’est nécessaire du fait des 4 barrières de sûreté

Peut être installé en zone ATEX SEVESO, ou urbaine.
Le bâtiment dure 150 ans, tout est changeable à l’intérieur, cuve, fuel et réacteur, 

démantèlement très simple en fin de vie.
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L’Équipe
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Co-fondateurs
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L’Équipe

Nicolas 
BREYTON
CEO & Product Owner
25+ ans d’expérience
dans l’industrie

Guillaume 
CAMPIONI
Directeur Technique (CTO)
20+ ans d’expérience
dans le nucléaire

Lucas
TARDIEU
Architecte GEN4
5 ans d’expérience
en conception réacteur

Bruneau
DESBRIERE
Expert en sûreté nucléaire
40+ ans d’expérience
en sûreté et exploitation

Antoine
GERSCHENFELD
Expert Thermohydraulique
15 ans d’expérience
en code de calcul & techno
Expert Gen 4 reconnu
mondialement

Co-actionnaires Partenaires Labels

ExEx Ex Ex Ex
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Equipe et son écosystème de R&D
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les ex 

EPRI 2+2 
Conception 

méca

CEA Grenoble
(ex. service de TH)

Experts
J. Guidez (CEA)
R. Dupraz (FRA)

+ un conseil
de surveillance
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La Valeur
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Industries

Mines Semi-conducteurs SidérurgiePétrochimie & moléculesData centers

Un enjeu critique pour l’industrie

Besoins
• Electricité à la demande disponible 24/7 + chaleur 500°C
• LCOE bas & modulaire
• Autonomie 20 ans et factures stables
• Renouvelabilité 100% de l’énergie, bas carbone
• Sûreté renforcée
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Un suivi rapide et natif de réseaux
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Utilities

“Equilibrer chaque seconde, partout, 365 j/an”

• Suivi aussi rapide que le gaz / charbon
(Rampes > 50% Puissance Nominale /Min) 

• Déploiement régional complémentaire
aux EPRs 

• Stabilité régionale en pics journaliers
et saisonniers

• Souveraineté et pérennité 4000 ans

Puissance intermitente (t)

Eolien & Solaire

Suivi de réseau (t)

Gaz, biomasse  & Hydro régional

Base pilotable (t)

EPR & Gaz, Charbon national

Demande (t)

Intraday



| | 14/06/2024Confidentiel   |   Droits réservés   | 11

*Source IEA
**Source AIEA

Marché potentiel adressable

2000
Sites industriels
EU/MO/APAC

€60 Mrd/a* 
10 %** = Part de SMR
dans l’industrie en 2035

200 u/a€600 Mrd/a*
Facture des Energo-intensifs
CAPEX+OPEX 2022

4500
Centrales
charbon+gaz

€80 Mrd/a* 
10 %** = Part de SMR
dans l’industrie en 2035

300 u/a
(1 pp = 450 MWe)

€500 Mrd/a*

Utilities : retrofit centrales charbon et gaz

Industries : électrification des procédés

2 marchés
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Le Stellarium
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Solution

Chaleur ou électricité continue
250 MWth ou 110 MWe

Capacité énergétique
jusqu’à 15 TWh stockés en sels

Pile sans rechargement 
10 ans d’autonomie, 
20 ans pour le sel

Ultra-pilotabilité
±50% par minute

3 Brevets
CEA Exclu

Stellaria



| | 

Puissance et budget
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Complémentarité

EPR 2
Réacteur de puissance

Puissance (MWe)

Sous-vocable “SMR”

Utilities > 300 MWe  Centrale
de taille moyenne

Grands sites industrielsPetites unités

XSMR 
Design tout inclus

Sites isolés, petites industries, KWh as a service
10-40 MWe

1GW

600 MW

300 MW

100 MW

CAPEX par 
unité50 M€ 150 M€ 300 M€ 1 B€ 10 B€

2*110 MWe

2*200 MWe

Utilities > 1 GWe
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La Sûreté
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Conception
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Technique

Cœur liquide compact
Utilisation des lois physiques pour la sûreté
& pilotabilité Haute température

Convection naturelle, pas de pression
Passif, pas de pièces mécaniques
en mouvement, maintenance simplifiée,
pas ESPN

Double cuve changée tous les 5 et 10 ans
Maitrise des fuites, réponse “matériaux”, 
simplification visite décennale
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Aucune zone d’exclusion
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La révolution du niveau de sûreté

Extrait du dossier d’option de Sûreté (DOS)

Accidents

Exposition maxi
(en mSv)

Évacuation

Pire accident
< limites d’évacuation
et de nourriture

1/10e des normes
d’exposition

Profil des réacteurs à eau pressurisés

Profil STELLARIUM 

Incidents

Fonctionnement
normal

< 1mSv

< NMA

< 0,1mSv

< NMA

< 0,01mSv

Probabilité/ an et par réacteur10-210-410-610-8
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La durabilité et la renouvelabilité



| | 

“Système IFF”
Incinération, fertilisation, fission

Renouvelle autant de combustible
qu’il en brûle pour des siècles

Valorise l’ensemble des matières
nucléaires usées (et incinère les déchets)

14/06/2024Confidentiel   |   Droits réservés   | 18

Durabilité

Garantit une facture compétitive
et stable (PPA’s sur 20 ans possibles)
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Le projet industriel
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1 2

4

3

Multi-recycle les combustibles des centrales actuelles

En sortie : fabrique
de nouveaux
combustibles de REP
• Nv MOX pour WPR, RNR-Na
• Nv U233 for WPR or STELLARIUM
• Produits de fission� Stockage ~300 a

En entrée : récupère
les matières
• EPR, Sodium & plomb GEN 4 
• URT, U238, PU exUOX
• Actinides mineurs
• Thorium

Breed & burn ~20 ans
• Salt iso gen’ en coeur
• Cuve : fonctionne 10 ans
• Sel évacué par gravité
• Destruction des actinides 

REP La Hague (Fr)
• Sel : création & purification
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Îlot conventionnel modulaire
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Alliance industrielle
Îlot nucléaire

Evacuation passive 
chaleur résiduelle

Module 1
GV

Combustible Réacteur Échangeurs
Go to Market

Electricité MT

Transports 
camion

Cuves
Stellarium *3 

combustible échangeurs Gén’ vapeur Alternateur Transfo MT Tableaux

R&D

EPC

Module 2
Turbo alternateur

Module 3
Distribution
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Stratégie industrielle

Dé-risquer la techno de combustible liquide à sels fondus

« Hoster » le proto dans le « first of a kind »

Partager le business model en équipe SMR avec de grands groupes

1

2

3

Expérience de fission critique plus vite, moins cher, plus petite pour montrer que ça 
marche »  

Prototype & FOAK en un projet

Business Plan  Alliance SMR + Business Plan STELLARIA
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Roadmap
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Première fission : l’expérience critique Alvin-2027

Etape 1 > Objectifs : 

• Valide les simulations et codes de calcul

• Montre la sûreté par les lois de la physique y compris en criticité 
prompte 

• Obtenir de l’ ASN / IRSN le droit de construire le proto

• Bcp moins cher qu’un réacteur => le MVP le moins cher pour 
apprendre

è Démontre notre capacité à maîtriser les sels fondus de A à Z

Alvin weinberg est l’inventeur américain des réacteurs à sels fondus
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Feuille de route

2024 2026 2029

Seed Série A Série B

EXP FOAK NOAK Series

Finance 
Expériences et 
Laboratoires

Finance 
expérience
critique

Finance 
Prototype & 
FOAK

Série C

Finance 
NOAK

2031
-33

Series
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Ultra-pilotabilité
native

Maintenance 
simplifiée
pour des coûts
compétitifs
grâce à une
production
en série dans 
des yards

Sûreté par 
conception
pour 
acceptation 
sociale

Régénération
du combustible
et valorisation
des matières

http://www.stellaria-energy.com/

http://www.stellaria-energy.com/
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Merci

Contact :
Nicolas BREYTON

Titre : CEO
Nicolas.breyton@sterallia-energy.com


