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Chapitre 1

Qu’est-ce
quune regex v




Les regex, ou expressions reguliéres, sont des modeles utilisés pour représenter
des chaines de caracteéres. Elles constituent un outil tres puissant dans la
manipulation du code et ’extraction d’information.

Si 'apprentissage de ces expressions regulieres peut paraitre difficile, il N’en est pas
moins bénéfique. Les regex peuvent étre utilisées aussi bien pour la validation de
données ou le remplacement de chaines de caracteres, que pour le web scraping,
c’est-a-dire I'extraction de contenu ou d’'information d’un site web.

Une fois la syntaxe maitrisée, les regex sont facilement compatibles avec de nombreux

langages informatiques . JavaScript, PHP, Java, C#, Python ou Ruby. En effet,

la logique de construction reste sensiblement la méme.

Pourquoi utiliser les expressions régulieres ?

Les expressions réguliéres sont associees a de nombreux cas d’application, ce qui

en fait une compétence réutilisable et performante.

Dans le domaine du déeveloppement, le premier exemple généralement donné est
celui de la sécurité. A I'aide d’une regex, il est possible de vérifier si le type de données

recues correspond au type de données attendues.

Dans le domaine du marketing, ou leur connaissance fait souvent défaut, les regex
permettent une utilisation optimale d’outils tels que la Search Console, Google
Analytics, ou encore Looker Studio pour extraire des données a des fins de SEO.
Enfin, pour la gestion d’un blog, l'utilisation de regex permet la recherche rapide
d’informations précises ou la modification générale du style d’un article, sans avoir
a parcourir les lignes de codes une a une.

Reste a décortiquer les regex et voir comment les utiliser de facon optimale pour

la recherche d’'informations et pour la modification du contenu.




Chapitre 2

Synfaxe
d’une regex




La regex est une chaine de caracteres représentant un modele et qui sert a faire

correspondre, gérer, et filtrer du texte. Exemple de construction d’une regex :
/\d{5}/ (une suite de 5 chiffres)

Ou encore :

/MNCN\IN\W-_T . D(@\W+)\\W+\\WH)?[*\W]$/ (une adresse e-mail)

L'une parait, a premiere vue, plus complexe que 'autre, méme si, pour les novices,

aucune des deux n’est tfres compréhensible.

La structure de base d’une regex

Les ancres

Regex Explications

La Correspond a toute chaine commencant par La.

fin$ Correspond a foute chaine terminant par fin.

ALa fin$ Correspond a la chaine exacte La fin, puisqu’elle commence
et fini par La fin.

Bonjour Correspond a toute chaine contenant Bonjour.
Evidemment, pour cet exemple, une simple recherche textuelle
permet d’'obtenir le méme résultat.

\bBlog\b Correspond a Blog en limite de mot, c’est-a-dire en tant que mot isolé

(et non pas blogging, ni monblog.com). Cette expression correspond
aussi a Blog, précédé ou suivi de ponctuation:
Blog! / -Blog / &Blog?

Remarque : La limite de mot ne fonctionne pas sur un alphabet non latin.




Les quantificateurs

Regex Explications Correspondance
abc* Correspond a toute chaine avec ab, ab / abcc / abcececcce
suivie de zéro ou plusieurs cC. /..
abc+ Correspond a toute chaine avec ab, abc / abcc /
suivie de un ou plusieurs c. abcceece / ...
abc? Correspond a toute chaine avec ab, ab / abc
suivie de zéro ou un seul c.
abc{2 Correspond a toute chaine avec ab, abcc
sulvie de deux (2) c.
abc{2,} Correspond a toute chaine avec ab, abcc / abccecec /
suivie de deux (2) ¢ ou plus. abccccceccec / ...
abc{2,5} Correspond a toute chaine avec ab, suivie de abcc / abccc /
deux (2) a cinqg (5) c. abccccce / abccccc
a(bc)* Correspond a toute chaine avec q, suivie de zéro a / abcbc /
ou plusieurs fois la séquence bc. abcbcbcbc / ..
a(bc){2,5} Correspond a toute chaine avec q, suivie de abcbc / abcbcbcbc /
deux (2) a cing (5) fois la sequence bc.
Les opérateurs
Regex Explications Correspondance
a(b|c) Correspond a toute chaine avec g, suivie de b ab / ac
ou de c et capturant b ou c.
a[bc] Correspond a toute chaine avec q, suivie de b a dans abrégé /
Ou C sdns cop’rurer b ou C. ad dans acces




Les classes de caractéres

Les classes de caracteres permettent de définir un modele a 'aide d’une seule lettre, ce

qui produit des regex plus compréhensibles et plus courtes.

Regex Explications

\d Correspond a n’'importe quel chiffre.

\\" Correspond a n'importe quel mot (caracteres alphanumeriques).
\s Correspond a n‘importe quel espace blanc

(tfabulation et saut de ligne compris).

\b Correspond au début ou a la fin d’'un mot.
\r Correspond a un retour chariot.
\hn Correspond a une nouvelle ligne.
abc(\r\n|\ Correspond a abc.*xyz, soit abc suivi de xyz, avec la possibilité que abc et
rI\n).*xyz Xyz solent espaces de n'importe quelle suite de caracteres, y compris d'un
retour a la ligne.
\D Correspond a un caractere quelcongue n'étant pas un chiffre.

Remarqgue : Dans les classes de caracteres, la majuscule d’une lettre
correspond généralement a l'inverse de sa minuscule.

Le point correspond a tout caractere unique (lettre, chiffre ou symbole).

Les groupes

Les groupes sont tfres importants dans les regex utilisées pour des opérations de

rechercher-remplacer, car ils permettent d’isoler des éléments de I'expression. On parle

alors de groupes capturants.

Les groupes capturants ne peuvent pas faire I'objet d’'un remplacement par regex.



En effet, (<h2.¥?>).*?2(</h2>) et <h2.*?>.*?</h2> obtiendront les mémes résultats lors de
la recherche, mais ils ne seront pas modifiables de la méme maniere. Dans le premier
cas, seul le contenu de la balise h2 sera modifiable, tfandis que dans le second cas,

‘entiereté du résultat sera remplacable.

Symbole Explications

Parenthese () Capture les caracteres compris entre les parentheses.
Il est possible d’utiliser plusieurs groupes capturants :

IIs seront identifiés dans 'ordre de leur apparition.

Parenthese Recherche les éléments ne possédant pas foo
négatives ( ?!foo) dans leur chaine de caracteres.
Crochet [] Correspond a un ensemble de caracteres,

iIndépendamment de leur ordre ou de leur place dans la chaine.

Tiret - Utilisé entre les crochets, il indique une plage de caracteres
comme 0-9 ou A-Z.

Fonctionnement des groupes lors d’un remplacement

DANs une regex, les groupes capturants sont compris entre parentheses. Ils ne sont pas
modifiables et sont identifiables par leur place dans la regex.

(ab)(cd) est une regex constituée de 2 groupes capturants.

(Bonjour) les amis (!) est une regex constituée de 2 groupes capturants.

((Hello), wyz [bc] (comment allez-vous ?)) est une regex constituée de 3 groupes
capturants. Pour appeler ces groupes, il suffit de mettre le signe dollar $ suivi du chiffre
correspondant a leur ordre dans la regex.

(ab)(cd) dans une regex de recherche correspondra a $1$2 dans une regex de

remplacement.

Astuce : Pour faciliter Putilisation des groupes dans une regex, il est possible

de copier une expression réguliere sur le site , qui iIndiquera le nombre

de groupes et leur correspondance.



https://regex101.com/

Les opérations de rechercher-remplacer

Les regex permettent de rechercher dans le code toutes les informations souhaitées en

vue de les remplacer.

Exemple simple

Pour rechercher et supprimer tous les attributs de style, et ainsi remettre a zéro le
style du code, Il est possible d’utiliser les regex pour rechercher l'attribut et la valeur
conjointement et de tous les supprimer en méme temps.

Cela évite d’effectuer une recherche simple qui renverra tous les mots correspondants
a style, gu’il faudra ensuite parcourir un a un pour supprimer I'ensemble de l'attribut.
Dans un outil d’expressions régulieres, il faudra rechercher tous les attributs de style
dans le code : style="([*"]*)”

Puis dans la case Remplacer par, il suffit de laisser le champ vide puis de Tout

remplacer. Voilg, le code est maintenant vierge de style.

Exemple plus complexe

Pour modifier tous les textes des fitres de niveau 2 : (<h2.*¥?5).*?(</h2>)

Cette regex va rechercher dans le code toutes les balises h2 avec ou sans attributs
ainsi que leur contenu. Elle pourrait donc renvoyer comme résultat :

<h2>Cours Regex 101</h2>

<h2 class="text-white subtitle” id="sous-titre2”>Cours Regex en HTML</h2>

Cette regex de recherche possede deux groupes capturants, (<h2.*¥?5) et (</h2>),
respectivement $1 et $2.

Ces groupes ne seront donc pas modifiables, mais il est possible, si nécessaire, de ne
pas les appeler dans la regex de remplacement.

Pour remplacer le contenu textuel des sous-titres, Il faut appeler la balise ouvrante puis
iInsérer le texte deésiré, et appeler la balise fermante.

Cela donne : $1 Mon nouveau titre $2

Remarqgue : Les espaces sont prises en compte dans la regex de remplacement.

11



Chapitre 3

Outils d’aide
a la construction



Outils d’aide
a la construction

De nombreux outils et sites web existent pour accompagner les utilisateurs, tous
niveaux confondus, dans ['utilisation, le test et la validation des regex.
A noter que certains CMS ou éditeurs de texte ne permettent pas I'utilisation de regex

sans I'installation des extensions nécessaires.

Pour utiliser les regex de recherche et de remplacement

 Un CMS, comme celui de HubSpoft

 Notepad++
e VSCode

Certains CMS nécessitent le telechargement d’un plug-in pour pouvoir gerer les regex,

tandis que Notepad++ et VSCode integrent cette fonctionnalité des le départ.

Notepad++
La combinaison de touches CTRL+H ou le menu Rechercher > Remplacer.

VSCode

Le raccourci CTRL+F pour rechercher une donnée, puis un clic sur I'icone de cette zone

de recherche pour transformer la recherche en regex et activer le remplacement.

Pour tester et apprendre

« Lapplication Expresso a télécharger.

« L'application web Regex101 qui permet un acces rapide a un champ de test

pour la regex.
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https://www.hubspot.fr/products/CMS?hubs_post-cta=fr-blog-plain&hubs_post=blog.hubspot.fr/website/les-regex-un-gain-de-temps-pour-la-gestion-de-contenu
https://notepad-plus-plus.org/
https://code.visualstudio.com/
https://ultrapico.com/expresso.htm
https://regex101.com/

Chapitre 4

AStuces ¢t
bonnes pratiques




1 - La combinaison point, étoile et point
d’interrogation (.*?)

Cette partie de regex signifie que la recherche porte sur n'‘importe quelle donnée, du
simple point aux balises les plus complexes.
<h1>.* ?</hl> Quelle que soit la structure du hl, complexe ou non, vide ou non, cette

regex retrouvera tous les fitres de premier niveau.

2 - Tester encore et encore

En fonction de la structure du code ou de la nature des données, il peut étre intéressant
de tester plusieurs fois une regex pour s‘assurer d’avoir pris en compte toutes les
possibilités.

Par exemple, dans le cadre de la gestion de données télephoniques internationales :

un numéro de téléphone francais ne sera pas le méme qu’un numero de teléphone
canadien. La regex ne sera donc pas la méme, mais il est tout a fait possible de créer

une regex prenant en compte tout type de numéro de téléphone.

3 - LPordre de remplacement a son importance

Il est crucial d’anticiper I'ordre dans lequel appliquer des modifications par regex de
remplacement. Comme pour I'astuce précedente, il est utile de tester la recherche

avant de procéder au remplacement.

4 - Attention a la casse

Les regex sont sensibles a la casse. Ainsi, le resultat obtenu correspondra

parfaitement a la regex recherchée, minuscules et majuscules comprises.




La casse des caracteres est donc fondamentale lors de la rédaction d’'une expression

réguliere. Il est cependant possible d’ajouter /i a la regex, ce qui permet d’ignorer la casse.

5 - Anticiper les exceptions

En cherchant un élément précis a supprimer, par exemple les doublons \b(\w-+)\b(?=.*\1),
Il peut étre intéressant de prendre en compte toutes les éventualités. Par exemple, « vous
VOUS souvenez quand nous nous retrouvions... » sont des doublons intentionnels a conserver.
Dans ce cas-lqg, il faudra surement parcourir chague doublon ou alors integrer dans lo

recherche des mots a traiter comme des exceptions, a l'aide de la regex négative ( ?'vous).

6 - Clarté et concision

[0-Q] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9]

[0-9]{10}

\d{10}

Ces trois regex donnent le méme résultat : elles sont toutes fonctionnelles, mais la plus

courte est préférable car elle est plus lisible.

7 - Copier les regex

Il est utile de garder a portee de main les regex les plus souvent utilisées, simplement dans

un bloc-notes, ou a la suite du mémento HubSpot sur les expressions regulieres les plus utiles.



Chapitre 5

LeS regex
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La notion de saveur (flavor en anglais)

Il existe differentes saveurs, ou variantes de syntaxe, pour les expressions régulieres.
Selon les normes POSIX, deux formes sont possibles : les expressions régulieres de
base ou étendues. Et chague forme possede ses propres spéecificités.

C’est pourquoi, une fois maitrisées, les regex sont facilement applicables a la majorité
des , @ quelgues exceptions pres.

Outre les eéléments de base, chague moteur de regex prend en charge un type de

syntaxe différent.

Les caracteres génériques (wildcards en anglais)

Il ne faut pas confondre les regex et les caracteres génériques.

Une expression réguliere est un modele utilisé pour représenter une chaine de
caracteres.

Un caractere générique est un composant, utilisable dans une expression réguliere, qui
représente tout caractere, un peu comme un joker.

En termes informatiques, ce joker peut simplement étre un astérisque * qui peut
correspondre a un ou plusieurs caracteres, ou un point d’'interrogation ? correspondant
a n‘importe quel caractere unique.

Méme si les regex peuvent inclure des caracteres génériques, elles restent un
comparateur de modeles beaucoup plus puissant : elles donnent la possibilité de
restreindre le type de caracteres, mais aussi de rester flexible sur le nombre de

caracteres.



https://blog.hubspot.fr/website/langage-de-programmation

Conclusion

Les nombreux exemples cités plus haut montrent que le champ
d’application d’'une expression réguliere est vaste. La maitrise

de cette compéetence est bénéfique dans diverses professions:
développeur web, analyste de données ou blogueur occasionnel.

Voici quelgues exemples de cas d’utilisation des regex :

* Validation des données

e Extraction de données (Data Scraping en anglais)

« Analyse de chaines de caracteres

 Remplacement de chaines de caracteres

* Modification syntaxique

e Conversion des donnees brutes (Data Wrangling en anglais)

Une connaissance approfondie des regex n'est pas
Indispensable pour en retirer des bénéfices : méme une maitrise
des bases peut améliorer grandement la productivité dans de
nombreux domaines d’activité.
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Rechercher une informations dans du code grace a une regex

Info a chercher Regex

Date (O[1-9]I[12][0-9]|3[01DI- /.J(O[1-9]|1[012])[- /.](19]20)\d\d
Heure (format 24H) (0[0-97|1[0-97|2[0-3])[:Hh]([0-5][0-97)

Adresse email N\w-\J+@(\w-]+\)+[\w-1{2,4}

Numéro de téléphone (2:(2:\+|00)33|0)\s*[1-97(?:[\s.-T*\d{2}){4}

francais

Code Postal \d{2}[ 1?\d{3}

URL https?:\/\/(Www\.)?[-0-ZA-Z0-9@:%. _\+~#=1{2,256}\.[a-Z]

{2,61\b([-0-zA-Z0-9@:% _\+.~H()?&//=]%)

URL protocole (https?:\/\/)?2(www\.)?[-0-zA-Z0-9@:%._ \+~#=]{2,256}\.
optionnel [0-2] {2,6}\b([-0-ZA-Z0-9@:% _\+.~#?&//=]*)
Code couleur - A#?([a-fA-FO-91{6}|[a-fA-FO-91{3})$

hexadécimal

Slug Na-z0-9-1+$

Chemin d’acceés (\/)?[0-z0-9 _@\-MN#$%E+={L\/\\\[\]]+(\.[a-Z]+)?$
aux fichiers

Espace blanc/vide "\s*$

Balises titres <hl> a <hé6> <h([1-61.*?)>(*?)<\/h([1-6])>

Balises HTML <[>]*>




Info a chercher Regex

Date de création “date\.created” content="\d{4}(-\d{2}){2}”
d’un article

Date de modification “date\.updated” content="\d{4}(-\d{2}){2}”
(MaJ) d’un article

Date de MaJ d’un article “date\.updated” content="(?!2023)\d{4}(-\d{2} ){2}"
differente de 2023

Date de modification “date\.modified” content="\d{4}(-\d{2}){2}”
(MaJ) du code HTML

Recherche des images (http(s?):\/\/)?(([*.]+)\.)?exemple\.com(\/)?(.*?)
hébergées sur mon site (?:jpglgiflpng)
exemple.com

Téléphone
Info a chercher Regex
10 chiffres \d{10}
10 chiffres commencant par O O\d{9}
5 couples de 2 chiffres avec espaces (\d{2}\s?){5}

entre couples

5 couples de 2 chiffres avec possible (\d{2}[-\/\s]?){5}
espaces, tirets, ou slash entre couples

5 couples de 2 chiffres avec possible espaces, O\d (\d{2}[-\/\s]?){4}
tirets, ou slash entre couples, et commencant par O

Numéro gratuit francais 080[0-5](\d{6})

Numeéro gratuit francais avec espace 08\s?0[0-5]1\s?(\d{2}\s?){3}




Find & Replace:

Trouver P'information dans notre code grace a une Regex et la remplacer

Objectif Regex Description Regex pour Description

a chercher remplacer
Remplacer mes titres <h1.*?>(.*?) Recherche de toutes <h3>$2</h3> Remplacement de
de niveau 1 par des <\/h1l> les balises <hl>,y la balise <h1l> uniquement,
titres de niveau 2 compris leur contenu sans modifier son contenu.
Modifier le texte (<h2.*?>).*?(</ Recherche de toutes $1 Mon Maintient du méme
de mes sous-titres h2>) les balises <h2> </h2>, nouveau titre niveau de titre h2, mais

contenu compris

$2

modification du contenu.

Chercher les images
sans texte alternatif

(<img(?.*?alt
=([""])-*?\2)
[*>17)()

Recherche des

balises images qui ne
possedent pas de texte
altérnatif (alt="")

$1 alt="Photo
de Chien”$3

Ajout des textes altérnatifs
dans les balises images.
Le texte a ajouter se place
entre les guillemets

Supprimer les
attributs de style

S_I_yle=»([/\”]*)”

Recherche des
attributs style

Supprime tous les
attributs styles du code

Modifier le style de (style=") Recherche des $1 color: red; Modifie le contenu de
mes balises (@) attributs style $3 attribut style, pour metire
la couleur de police en rouge
Centrer une image (<imQ) Recherche des balises $1 $2 Ajout d’un attribut
(\W\W]+2)(>) Images style="display: style avec propriété de
block; margin: 0 centrage au balise image
auto;” $3
Chercher des lignes AL Recherche des doublons $1 On ne garde que
doublons succéssives A\r2\n\1)+$ dans le code ; ligne la premiére occurence
similaire les unes de la chaine de
apres les aautres. caracteres réepétées.
Modifier les couleurs #?([a-fA-FO-9] Rechercher les #FFO000 Remplacement par

de texte

{6}|[a-fA-FO-9]
{3}

styles de couleurs
hexadecimale

la couleur blanche

Ajouter des couleurs
au titre de niveau 2

(<h2)
((\W\W]+?)(>)

Recher de toutes les
balises <h2>

$1 style="color :
#FF0000;” $2 $3

333

Ajout de Pattribut style=
aux balises <h2>

Modifier la couleur
de police de mes h3
par #ff7a59

(<h3 (.*?) style=
”\s?color\s?:)\
S?H.*(“(*?)>(.*?))
<\/h3>

Recherche des attributs
style="color:” dans les balises
<h3> avec des valeurs
differentes de la couleur #ff7a59

$1 #ff7039 $3

Remplacement des couleurs
de police dans les <h3> par
la couleur #ff7a39

Modifier une adresse
mail

\w -\.J+(@)[\w-]
+\+([\w-1{2,4})

Recherche de toute chaine
de caractéres correspondant
d une adresse email

email$lemail.$2

Remplacement de valeur dans
’adresse email tout en gardant @
et la terminaison (.com/.fr/. live, etc)

Modifier le sigle @
dans une adresse email

(\w -\.]H)@
(M\w-=]+\+([\w-]
{2,4})

Recherche de toute chaine
de caracteres correspondant
a une adresse email

$1at$2

Remplacement de @
par “at”.

Rechercher tous les hl
contenant une date qui
n’est pas 'année actuelle et
la modifier par 'année 2023
par exemplle.

(<h1.*?5)(.*?)
(?!12023)\d{4}
(*2)(<\/h1>)

Recherche de tous les hl
contenant une date AAAA qui
n’est pas 2023.

$1$2 2023 $3%$4

Remplacement de la date
trouvée par 2023.
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Find & Replace:

Trouver l'information dans notre code grace a une Regex et la remplacer (suite)

Objectif

RegeXx
a chercher

Description

RegeXx pour
remplacer

Description

Modifier la date de
publication, mise &
jour, d’'un article

(datetime=").

)

Recherche de Pattribut datetime
servant a mettre un timestamp
sur la publication d’un article.
Unique dans le code et n’est
pas tfoujours présent.

$12022-12-24
$2

Modification de la date de
publication au 24 décembre 2022.
Attention au format datetime
Année-Mois-Jour (AAAA-MM-JJ)

Trouver des articles (datetime=") Recherche de date dans $12022$2 Remplacement de 'année
dont ’année de \d{4}(?!2022) attribut datetime qui uniguement.
publication n’est pas (-\d{2}-\d{2}”) n’est pas 'année 2022
'’année actuelle
Remplacer les espaces \s([:!?]) Recherche de tous les double- &anp'$1 Remplacement de 'espace blanc
simple par &nbsp; devant la o points, points d’intérrogation, ’ (pas toujours pris en compte dans
ponctuation double, le point point d’exclamation, avec un certains formulaire, mail, etc) par
dintérrogation, et le point espace simple devant. $nbsp; , équivalent HTML de l'espace
d’exclamation. blanc (pris en compte partout).
Trouver tout type (<h2.*?5)<[*>] Recherche de tous les h2 $1$2 $3 Suppression des balises

. $ o ¥\ [ALT* contenant UNE balise suivant le
de balises entre les >(F)<[M>T*> H2 of enfourant le contend textucl contenues dans les h2
h2 et les supprimer (<\/h2>) (<h2><span>... </span></h2>
Remplacer les liens (<a\s*(?L.*\ Recherche tous les liens $1$2$3” Ajout de Pattribut

do-follow
en no follow

brel=)[*>]*)
(href="[""]+)

n‘ayant pas P'attribut
re|=””

rel="nofollow”>

rel="nofollow”

“([*>19)>

Récupération (<h([1- Recherche des titres $1.$4 Remplacement du

des titres avec 61.*?)>(\ des différents niveaux caractere de séparation

numérotation d\s?)[-\/\.] avec nhumerotation par le caractere voulu,
((*?)<\/h([1- suivi d’un séparateur ICl un point.
6])>) (1-o0ul, etfc)

Recherche sur liens
Objectif Regex a chercher Description

Chercher tous les liens liés
a mon domaine exemple.com

(http(s?):\/\/)2(([*.]H\.)?
exemple\.com

Recherche de tous les liens ayant
pour domaine exemple.com,

le groupe précédent le domaine
étant le sous-domaine

Chercher les liens vers le domaine
“exemple” qui ne contienent pas
“utm_campaign=campagne”

(http(s?):\/\/)?(([*.]H)\.)?exemple
\.com\/(?'\? utm_campaign=
campagne)(.*?)

Récupération de tous les liens
du domaine exemple.com , sous-
domaine ou non, URL complexe
Ou nhon, qui ne contiennent pas
utm_campaigh=campagne

Extraire 'identifiant
de campagne de F'URL

(?P<utm_campaign>(?<=utm_
campaign=).*?(?=&|\\s|$))

Récupération du numéro ID de
campagne UTM dans nos liens
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Logiciel CMS

Le CMS gratuit de HubSpot offre toutes les fonctionnalités
pour développer un site web sécurisé
a1 'image de votre marqgue.


https://www.hubspot.fr/products/cms?hubs_offer-cta=fr-pdf

